ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTBLLECTUELLE 
Bureau international 




PCX 

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(51) Classification Internationale des brevets ^ 
G04B 47/06, GOIC 21/02 



Al 



(11) Numero de publication Internationale: WO 00/02101 
(43) Date de publication internationale: 1 3 Janvier 2000 ( 1 3.0 1 .00) 



(21) Numero de la demande internationale: PCT/CH99/00283 

(22) Date de ddpot internaUonal: 30 juin 1999 (30.06.99) 



(30) Donnees relatives ^ la prioritd: 

98/087 1 2 6 juillet 1 998 (06.07.98) 



FR 



(81) Etats d^signds: JP, US. brevet europeen (AT, BE, CH, CY, 
DE, DK, ES, FT, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, 
SE). 



Publiee 



Avec rapport de recherche internationale. 



(71) Deposanl (pour lous les Etats designes saufUS): LES MONTS 
S.A. [CH/CHl; Avenue L6opold-Robert 23, CH-2300 La 
Chaux-de-Fonds (CH). 



(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Ddposants (US seulement): LOTH, Eric, A. 
[CH/CH]; Chemin des Palmiers 10, CH-2504 Bienne (CH). 
FINAZZl, Pierre- Andre [CH/CH]; Rue du Commerce 17, 
CH-2300 La Chaux-de-Fonds (CH). 

(74) Mandataire: CRESSET - LAESSER - NITHARDT; Cabinet 
de Conseils en Propri6t6 Industrielle, Puits-Godet 8A, 
CH-2000 Neuchatel (CH). 



(54) Title: WATCH EQUIPPED WITH MEANS FOR DETERMINING A LOCATION LONGITUDE 
(54) Titre: MONTRE MUNIE DE MOYENS POUR DEFINIR LA LONGITUDE D^UN LIEU 



(57) Abstract 

The invention concerns a watch equipped with means 
for determining a location longitude and a device for 
determining the sun's altitude above the horizon. Said watch 
comprises a mobile element (16) doing one full rotation in 
12 hours and bearing a hour hand (24), and a dial (32). It 
comprises for this purpose a rotating ring (44) for reading 
longitude, bearing an index mark (47) and, therefrom, a 
scale (45) in degrees, extending from 0° to 90° on either 
side of the index mark and covering the ring (44) over 
its whole periphery. Moreover, the dial (32) is provided 
with a circular scale (33) for selecting a time zone, with a 
median point (35) conresponding to the dial top point and a 
graduation from 0 to + 6 hours or - 6 hours depending on 
the rotational direction. 

(57) Abregd 

Montre munie de moyens pour ddfinir la longitude 
d*un lieu et dispositif pour la determination de la hauteur 
du Soleil sur Thorizon, Montre destine k la definition de 
la longitude d'un lieu, comportant un mobile (16) effectuant 
un lour en 12 heures et portant une aiguille des heures 
(24), ainsi qu'un cadran (32). Elle comporte k cet effet 
une bague toumante (44) pour la lecture de la longitude, 
portant un repfere (47) et, k partir de celui-ci, une ^chelle 
(45) en degr6s» s'6tendant de 0** k 90** de part et d' autre 
dudit repere et couvrant la bague (44) sur Tensemble de son 
pourtour. De plus, le cadran (32) est muni d*une 6chelle 
circulaire (33) pour la selection d'un fuseau horaire, avec 

un point median (35) correspondant au point superieur du cadran et une graduation allant de 0 ^ + 6 heures ou 
rotation. 
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MONTRE MUNIE DE MOYENS POUR DEFINIR LA LONGITUDE D'UN LIEU 



La presente invention se rapporte a une nnontre destinee a definir la longitude 
d'un lieu. De telles montres sont bien connues de rhomme du metier. L'une 
d'elles est decrite dans le brevet CH 184 338. Elle comporte trois aiguilles se 

5 deplagant chacune en regard d*un cadran circulaire gradue. Les aiguilles et 
les cadrans sont concentriques. Le premier cadran porte une echelle dont 
chaque division correspond a 1° d'arc, place en regard d'une aiguille 
effectuant un tour en 40 minutes. Le deuxieme cadran porte une graduation 
de 36 divisions dont chacune correspond a 10° d'arc et place en regard d'une 

10 aiguille effectuant un tour en 24 heures. Le troisieme cadran porte une 
graduation de 60 divisions correspondant chacune a une minute d'arc et 
place en regard d'une aiguille effectuant un tour en quatre minutes de temps. 
La montre comporte, en outre, une bague pour modifier la position des 
cadrans afin de permettre la correction relative a Tequation du temps. Elle 

15 etait, par exemple, destinee aux aviateurs pour leur permettre de connaltre 
leur position. Elle autorise une determination precise de la longitude, mais 
n'est guere propice a la lecture de l*heure. Elle doit en effet rester reglee a 
rheure du lieu de depart. Par ailleurs, les aiguilles tournent a une vitesse 
angulaire inusitee. 

20 Le brevet FR 852 214 se rapporte a une montre comportant deux disques 
affichant I'heure et la minute. 

Un troisieme disque, concentrique. permet de determiner la longitude, dans la 
mesure ou Ton connait I'heure vraie du lieu considere. 

Les documents DE 25 104 84 et US 2.560.618 decrivent des dispositifs pour 
25 determiner la longitude et la latitude d*un lieu. Ces dispositifs ne peuvent etre 
associes a une montre. 
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Enfin. le brevet FR 460 311 decrit un instrument d'astronomie permettant de 
faire le point, d'assurer le suivi d'un astre. etc. 

Aujourd'hui, le systeme GPS permet de definir la position d'un lieu avec une 
precision nettement superieure a celle atteinte avec une piece d'horlogerie 

5 conventionnelle. Les personnes qui doivent done connaTtre leur position avec 
precision peuvent utiliser ce systeme sans probleme. Par contre. il n'existe 
pas de moyen simple d'usage et permettant d'expliquer et de comprendre ce 
qu'est la longitude et comment elie peut etre determinee en reference au 
temps, et au deplacement du Soleil relativement a la Terre. Pour assurer ces 

10 fonctions, il est necessaire de pouvoir disposer d'un objet d'usage courant, 
impiiquant des manipulations simples et facilement comprehensibles et dont 
la lecture est aisee. 

La presente invention se rapporte a une montre d*usage courant. qui 
comporte un mobile effectuant un tour en 12 heures et portant une aiguille 
15 des heures, un mobile effectuant un tour en une heure et portant une aiguille 
des minutes, et un cadran. Son but principal est de permettre une lecture 
facile de Theure et de determiner la longitude d'un lieu de maniere simple et 
aisement comprehensible. 

Ce but est atteint grace au fait que la montre selon I'invention comporte une 
20 bague tournante pour la lecture de la longitude, portant un repere et, a partir 
de celui-ci, une echelle en degres couvrant un angle de 180"* sur Tensemble 
de son pourtour et que le cadran est muni d'une echelle circulaire pour la 
selection du fuseau horaire, avec un point median correspondant au point 
superieur du cadran et une graduation couvrant 12 heures sur Tensemble de 
25 son pourtour. la valeur de la graduation de Techelle en degres etant egale a 
15 fois la valeur de la graduation de Techelle en heures pour les valeurs se 
trouvant en regard les unes des autres. lorsque le repere coincide avec le 
point median. 
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De maniere avantageuse. Techelle de la bague. exprimee en degres. s'etend 
de O*' a 90° de part et d'autre du repere, et Techelle circutaire, portee par le 
cadran et destinee a la selection d*un fuseau horaire. porte une graduation 
allant de 0 a + 6 heures ou - 6 heures a partir du point median, selon le sens 
5 de rotation. 

Des lors qu'on mesure la longitude avec une seule aiguille, celle des heures. il 
est necessaire que Techelle soit la plus grande possible. Or. dans la montre, 
cette aiguille est generalement la plus courte. Pour palier cet inconvenient, la 
bague entoure ie cadran de maniere a disposer d'une echelle la plus grande 
possible, et Taiguille des heures est prolongee par une fieche jusqu'au 
voisinage de la bague, sa longueur etant superieure a celle de I'aiguille des 
minutes. De la sorte, la longitude peut etre lue avec une bonne precision. En 
outre, I'extremite de Taiguiile des heures n'est jamais masquee par Taiguille 
des minutes. II est ainsi possible de lire la longitude meme lorsque Taiguille 
des minutes est superposee a I'aiguiile des heures. 

Pour pouvoir definir la longitude avec une certaine precision, il est necessaire 
de tenir compte de la difference entre le temps moyen et le temps solaire vrai, 
appelee equation du temps. A cet effet, dans un mode particulier de 
realisation, la montre comporte une surface d'affichage en coordonnees 
20 polaires, avec une indication angulaire des mois et des jours de Tannee et 
une indication radiale sous forme de courbe relative a I'equation du temps, et 
un index monte mobile en rotation en regard de la surface d'affichage et 
portant une echelle de lecture pour determiner Tequation du temps. Lindex 
est avantageusement monte pivotant dans le fond de la montre. 

25 Pour definir la longitude, il est necessaire de connaTtre le decaiage angulaire 
du Soleil dans sa course a partir de la difference temporelie correspondant a 
I'equation du temps. Pour simplifier la lecture. Tindex comporte deux bras, 
diametralement opposes, dont Tun porte une echelle en degres d'angles et 
I'autre une echelle en minutes de temps. 
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La precision de la lecture de la longitude depend de celle assuree lors de 
rintroduction de la correction que necessite Tequation du temps. Dans ce but, 
la bague comporte des index definissant des fractions de degres pour des 
valours comprises entre ± 5° de part et d'autre du repere. 

5 La precision de lecture de la longitude peut etre amelioree en utilisant le 
principe du vernier. A cet effet, le cadran et la bague d'une part, la bague et 
raiguille des heures d'autre part portent chacun une echelle pour definir deux 
verniers permettant respectivement dlntroduire la correction de Tequation du 
temps et de lire la longitude de maniere plus precise. 

10 La determination de la longitude necessite la connaissance de Torientation du 
plan meridien. Cette information peut etre donnee, au moins 
approximativement, par une montre munie d'une boussole solaire. comportant 
un disque effectuant un tour en 24 heures, en synchronisme avec Taiguille 
des heures et portant des informations relatives aux points cardinaux. 

15 LS dgfif!i!i(5n du pg^p clu S^I^i mi^^^^ sans Bous^le. Or, 

rinformation donnee par une boussole solaire ne peut qu'etre approximative, 
tant qu*on ne connait pas la longitude du lieu. L'adjonction d'une boussole 
magnetique prend beaucoup de place et manque de precision, a cause du 
decalage entre le pole magnetique et le pole geographique. Pour lever cette 

20 difficulte, la presente invention se rapporte egalement a un dispositif pour la 
determination de la hauteur du Soleil sur Thorizon, En effet, par definition 
meme. le passage du Soleil au meridien correspond a sa plus grande hauteur 
sur rhorizon. 

Une solution consiste a utiliser le principe du gnomon, c'est-a-dire a disposer 
25 une tige verticalement et definir quand Tombre est la plus courte. Ce mode de 
faire est peu sur, car si la tige n'est pas parfaitement verticale. il peut en 
resulter une grande difference entre le moment ou I'ombre est la plus courte 
et ie passage reel au meridien. II exists d'autres moyens, par exemple le 
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theodolite, pour effectuer une mesure plus precise. Ces moyens sont toutefois 
volumineux et couteux. 

La presents invention a egalement pour but de permettre la determination de 
la hauteur du Soleil sur I'horizon, avec des moyens peu couteux, de petites 
5 dimensions et meme integrables dans une montre. A cet effet, la montre 
selon rinvention est munie d'un dispositif comprenant un diaphragme pour 
definir un rayon lumineux de faible section et une surface depolie sur laquelle 
le rayon est projete. 

Dans un mode particulier de realisation, le dispositif comporte un corps en 
10 materiau transparent, de forme sensiblement prismatique, avec deux faces 
opposees, sensiblement paralleles et une face oblique reliant les deux faces 
opposees et qui comporte une ouverture transparente, sensiblement centrale 
et destinee a laisser un rayon lumineux penetrer dans le corps, entouree 

d'une surface opaque, dans lequel les faces opposees sont agencees de 
15 maniere a reflechir le rayon. Dans ce dispositif, Tune des faces opposees 
comporte une surface depolie et une echelle en regard de la surface, pour 
evaiuer le mouvement du Soleil sur Thorizon. Une telle solution ne permet 
certes pas une mesure absolue de la hauteur du Soleil; on peut toutefois 
definir avec une bonne precision le moment ou il atteint son apogee. Cela est 
20 rendu possible grace au fait que le rayon du soleil est reflechi plusieurs fois a 
rinterieur du dispositif, ce qui permet d'amplifier le mouvement lineaire et le 
rendre Sinsi perceptible. 

Un tel dispositif associe a une montre pourrait etre rapidement raye selon le 
materiau utilise. Ce probleme peut etre evite en le realisant en verre trempe 
25 ou en saphir. 

Pour que ce dispositif puisse pleinement remplir sa fonction, il est souhaitable 
qu'il soit, en permanence, associe a la montre et utilisable simultanement a la 
lecture du cadran. A cet effet. la presente invention se rapporte egalement a 
une montre munie d'un bracelet auquel le dispositif est associe. 



wo 00/02101 




PCT/CH99/00283 



D'autres avantages et caracteristiques de Tinvention ressortiront de la 
description qui va suivre, faite en regard du dessin annexe, dans lequel: 

- les figures 1 et 2 representent, en plan, une nnontre selon rinvention, 
affichant deux etats differents, 

5 - la figure 3 est une vue partielle, en coupe, de la montre des figures 1 et 2, 

- la figure 4 montre, en plan, le fond de la montre des figures 1 a 3. et 

- la figure 5 illustre un dispositif pour la mesure de la hauteur du Soleil sur 
I'horizon. 

Ainsi qu'on peut le voir tout particulierement sur la figure 3. la montre selon 
rinvention comporte une boTte 10, contenant un mouvement de montre 12 de 
conception tout a fait classique et muni de mobiles 14. 16, 18 et 20, 
representes schematiquement et effectuant respectivement un tour en 24 
heures, en 12 heures, en 60 minutes et en 60 secondes. 

Chacun de ces mobiles porte un organe d'affichage. Plus precisement, le 
mobile 14 porte un disque 22, muni des indications N - S (Figures 1 et 2) 
diametralement opposees. ayant une fonction de boussole solaire, ainsi que 
cela sera explique ulterieurement. 

Le mobile 16 porte une aiguille des heures 24 effectuant. de maniere 
classique, deux tours par jours. L'aiguille 24 est munie d'une fleche 26 dont 
20 I'utilite sera precisee ci-apres. Les mobiles 18 et 20 portent respectivement 
des aiguilles de minutes 28 et de secondes 30. 

Le mouvement 12 porte, en outre, un cadran 32 muni d'un guichet 33 et un 
disque de quantieme 34 visible au travers de ce guichet. 

Le cadran 32 comprend une indication 35 comportant. a midi, les lettres GMT 
25 et. de part et d'autre. reparti sur un demi-cercle. les chiffres de 1 a 6, avec le 
signe + dans le sens horaire et - dans le sens antihoraire (Figures 1 et 2). 
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L'indication 35 permet de specifier a quel fuseau horaire se rapporte I'heure 
affichee. 

La boite 10 est munie. de maniere classique, d'une carrure 36, d*une gtace 
38, d'un fond comportant deux parties 39 et 40 reliees entre elles par una 

5 charniere 41. et d'une tige de mise a Theure 42. Elle porte, de plus, une 
bague tournante 44 et une couronne 46 de commande de la bague tournante 
44. Cette derniere est munie d'une echelle de longitude 45. en degres, partant 
d'une origine 47 et s'etendant sur un demi-cercle, aussi bien dans le sens 
horaire que dans le sens anti-horaire, chaque demi-cercle correspondant a 

10 90'' de longitude. 

En variante, il est egalement possible d'avoir des echelles dissymetriques. 
Dans tous les cas, la bague 44 porte une echelle couvrant un angle de ISC' 
sur I'ensennble de son pourtour et I'echelle 33 du cadran comporte une 
graduation couvrant 12 heures sur Tensennble de son pourtour, la graduation 
15 de Techelle en degres etant egale a 15 fois la graduation de Techelle en 
heures pour les valeurs se trouvant en regard les unes des autres. lorsque le 
repere 47 coincide avec le point median 35. 

Ainsi qu'on peut le voir de maniere schematique sur la figure 4. la partie 40 du 
fond porte un index 48. monte pivotant a friction, et une courbe 50, insculpee, 

20 et correspondant a Tequation du temps representee en coordonnees polaires. 
L'index 48 comprend deux bras munis respectivement d'une echelle 52 
gradue6 en minutes de temps et d'une echelle 53 graduee en degres d'arc. 
Le fond porte une indication du calendrier 54 gravee sur un cercle entourant 
la courbe 50 et pouvant etre balayee par Textremite de l'index 48. La date 

25 correspond done a la coordonnee angulaire et Tequation du temps a la 
coordonnee radiale. 

Pour acceder a ces informations, Tutilisateur doit ouvrir le fond en soulevanl la 
partie 40. Cela peut avantageusement se faire au moyen d'un systeme dit a 
secret, tel qu'utilise dans les montres de type Lepine. 
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La montre. telle que decrite et representee, permet plusieurs fonctions 
complementaires aux fonctions horaires classiques. soit la determination 
approximative du plan meridien, la definition de la longitude et la definition de 
I'equation du temps. 

5 Le plan meridien. qui est un plan vertical passant par Taxe Nord - Sud en un 
lieu donne, est indique de maniere approximative par les indications N-S 
portees par le disque 22 lorsque I'aiguille des heures 24 est pointee vers le 
Soleil. Une telle construction est appelee boussole solaire. 

Pour que le plan meridien soit defini de maniere precise, il faudrait que la 
10 montre affiche I'heure solaire du lieu et prenne en compte ['equation du 
temps. Uindication donnee ne suffit done pas pour mesurer la longitude. 

Le dispositif represents a la figure 5 permet de determiner I'apogee du Soleil 
avec une precision comparable a celle obtenue dans la determination de la 
longitude. II comporte un corps de forme prismatique 60 avec deux faces 
15 paraJJples 62 et 64 et une face oblique 66 reliant les deux faces paralleles 62 
et 64. 

La face oblique 66 est partiellement recouverte d'une couche opaque 68, 
definissant une fente sensiblement centrale 70 ayant une fonction de 
diaphragme. Cette fente 70 est destinee a laisser passer un rayon lumineux 

20 represente en 72 et provenant du Soleil. Les faces opposees 62 et 64 sont 
agencees de maniere a reflechir le rayon 72. Elles portent, par exemple, des 
couches metalliques 74 et 76. La face superieure 62 n'est que partiellement 
recouverte. Elle comporte une surface depolie 78, a son extremite opposee 
au cote 66, au travers de laquelle le rayon 72 ressort du corps 60 et forme 

25 une image 79 en un point fonction de la hauteur du Soleil sur Thorizon. Une 
echelle graduee 80 est placee a cote de la surface depolie 28, de maniere a 
pouvoir detecter le deplacement de Timage sur la surface depolie. Un pare- 
soleil 82 masque partiellement la surface 78, de maniere que I'image 79 de 
I'ouverture 70 soit visible sur la surface depolie 78. Ce dispositif est 
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avantageusement realise en verre trempe ou en saphir, afin d'eviter qu'il ne 
se raye. 

En dimensionnant le dispositif ci-dessus de maniere qu'il ait une epaisseur de 
3 mm pour une longueur de 20 mm environ, avec une inclinaison du cote 66 
voisine de 45 degres, une variation de la hauteur du Soleil de 1 degre 
correspond sensiblement a un deplacement de Timage 79 de 1 mm. 

D*autres solutions similaires sont envisageables pour effectuer cette fonction. 
Le dispositif comportera, toutefois, au moins un diaphragme pour definir un 
rayon lumineux de section adequate, une surface depolie sur laquelie le rayon 
est projete et un repert pour evaluer le deplacement du Soleil. La presence 
d'une surface reflechissante dans le chemin compris entre le diaphragme et la 
surface depolie permet de disposer d'une structure plus compact. Afin d'eviter 
que Teclairement du Soleil ne rende difficile la perception de Timage sur la 
surface depolie. il est avantageux de prevoir un pare-soieiL 

Avant d'expliquer comment la longitude est determinee. il est necessaire de 
comprendre ce qu'est Tequation du temps. On sait que le temps entre deux 
passages du Soleil dans le plan meridien varie d'un jour a Tautre. La 
difference par rapport au temps moyen tel que mesure par une montre est 
appelee equation du temps. Cette difference correspond a la courbe 50 et 
peut etre lue au moyen de I'echelle graduee 52. 

La longitude est Tangle que forment deux plans passant par les poles. Tun par 
Greenwich, I'autre par le lieu considere. Sachant que le mouvement relatif du 
Soleil et de la Terre a une periodicite de 24 heures, il suffit de connaitre le 
passage du Soleil au meridien du lieu considere, exprime en temps de 
Greenwich, puis de transformer ce temps en un angle - 24 heures 
correspondant a 360 degres - pour definir la longitude. Pour ce faire, il est 
toutefois necessaire de savoir a quel fuseau horaire se refere I'heure indiquee 
par la montre selon invention. Cette information est introduite en depla9ant la 
bague 44 au moyen de la couronne 46. de maniere que Torigine 47 se trouve 
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en regard de la valeur de rechelle graduee 52 correspondent au fuseau 
horaire dont Theure est affichee par la montre. 

On determine I'equation du temps au moyen de Tindex 48, qu'on place en 
regard du jour courant. On lit sur Techelle graduee 52 la valeur de la 
5 correction a apporter. donnee par Tintersection de Tindex 48 avec la courbe 
50. La correction est alors introduite, en depla^ant la bague tournante 44 de 
maniere que Tindex soit decale par rapport au fuseau horaire, d'une valeur 
correspondent a Tequation du temps. 

On definit, de maniere approximative. Porientation du plan meridien, et plus 
10 particulierement la direction du Sud. Lorsque Tobservateur veut definir la 
longitude d*un lieu dans lequel il se trouve, il doit, en outre, disposer d'un 
moyen permettant de definir la hauteur du Soleil sur I'horizon, de maniere a 
connaitre le moment ou elle est la plus grande, ce qui correspond au passage 
au meridien. II peut, a ce moment-la, lire la longitude sur la bague 44, 
15 indiquee par la fleche 26. 

Cela peut etre fait en posant. sur une surface sensiblement plane, la montre 
munie du dispositif tel que represents a la figure 5 et oriente dans la direction 
du Soleil. L*observateur peut alors voir se deplacer I'image 79 sur la surface 
depolie 78. Le passage au meridien correspond au moment ou Timage 
20 s'arrete et change de sens. II peut alors lire, a cet instant, la valeur indiquee 
sur la bague 44 se trouvant en regard de la fleche 26, qui correspond a la 
longitude. 

Si Ton se refere a la figure 2. on pourra mieux comprendre la procedure. La 
situation des differents constituants de la montre correspond a une lecture de 
25 la longitude a New-York. Cette ville se trouve dans un fuseau horaire 
retardant de 5 heures par rapport a Greenwich. L'utilisateur place done la 
lunette 44 de maniere que Tindex 47 se trouve en regard de I'indication -5 de 
I'echelle 33 portee par le cadran 32. La date courante est le 18 juillet. II ouvre 
le fond de sa montre et place Tindex 48 en regard de cette date t peut ainsi 
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lire Tequation du temps qui correspond sensiblement a une correction de LS"". 
Uutilisateur apporte alors cette correction sur la bague 44, de sorte que 
rindex de I'echeile 33 portant rindication -5 se trouve en regard de 1,5° de 
rechelle 44. 

5 Dans cette position, Tutilisateur pose sa montre sur une surface plane, de 
maniere que le dispositif de la figure 5 soit sensiblement oriente vers le Soleil. 
Uimage 79 apparaTt alors sur la surface depolie 78. Tant que le Soleil monte 
sur rhorizon, Timage se deplace en s*eloignant de la surface oblique 66, 
Lorsque le Soleil a atteint son apogee. Timage s'arrete. A ce moment-la, 

10 rutilisateur peut lire la vaieur de la longitude, qui correspond a indication se 
trouvant sur Techelie 45, en regard de la fleche 26 de I'aiguille des heures 24, 
soit 72° de longitude ouest. 

En variante, non representee au dessin, le cadran porte une echelle en 
regard de Techelle 45, dont les pas sont dans un rapport de 9 a 10. pour 
15 definir un vernier permettant d'ameiiorer la precision dans Tintroduction de 
Tequation du temps. Une solution comparable peut etre utilisee pour ameiiorer 
la lecture de la longitude en disposant une echelle graduee a I'extremite de 
Taiguille 24, rempla9ant la fleche 26. 

Comme cela a ete explique plus haut, I'echeile des longitudes portee par la 
20 bague 44 est limitee a 180"*. Cela provient du fait que Taiguille des heures fait 
deux tours par jours. La montre ainsi decrite permet de mesurer la longitude 
entre 90° Ouest et 90° Est. II est toutefois facile de connaitre egalement la 
longitude pour Tautre moitie de la Terre en prenant le meridien passant par 
I'antipode de Greenwich comme reference et en ajoutant 180° a la vaieur 
25 mesuree. les longitudes Est etant considerees comme negatives. 
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REVENDICATIONS 

1. Montre destinee a la definition de la longitude d'un lieu, comportant un 
mobile (16) effectuant un tour en 12 heures et portent une aiguille des heures 
(24). un mobile effectuant un tour en une heure et portant une aiguille des 

5 minutes (28), ainsi qu'un cadran (32), caracterisee en ce qu'elle comporte, en 
outre, une bague tournante (44) pour la lecture de la longitude, portant un 
repere (47) et. a partir de celui-ci, une echeile (45) en degres couvrant un 
angle de 180"* sur Tensemble de son pourtour, en ce que le cadran (32) est 
muni d'une echeile circulaire (33) pour la selection du fuseau horaire, avec un 

10 point median (35) correspondant au point superieur du cadran et une 
graduation couvrant 12 heures sur Tensembie de son pourtour, la valeur de la 
graduation de i'echelie en degres etant egale a 15 fois la valeur de la 
graduation de I'echelie en heures pour les valeurs se trouvant en regard les 
unes des autres. lorsque ledit repere (47) coincide avec ledit point median 



2. Montre selon la revendication 1, caracterisee en ce que Techelle (45) 
en degres. s'etend de 0° a 90° de part et d'autre dudit repere et en ce que 
Techelle circulaire (33) pour la selection d'un fuseau horaire porte une 

20 graduation allant de 0 a + 6 heures ou - 6 heures a partir du point median 
(35). selon le sens de rotation. 

3. Montre selon la revendication 1 ou 2. caracterisee en ce que ladite 
bague (44) entoure le cadran (32) et en ce que I'aiguille des heures (24) est 

25 prolongee par une fleche (26) jusqu'au voisinage de la bague (44), de 
longueur superieure a I'aiguille des minutes. 



15 (35). 
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4. Montre selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en ce qu'elle 
comporte. en outre, une surface d'affichage (54) en coordonnees polaires, 
avec une indication angulaire des mois et des jours de Tannee et une 
indication radiale sous fornne de courbe (50) relative a I'equation du tennps, et 

5 un index (48) monte nnobile en rotation en regard de la surface d'affichage et 
portant une echelle (52) de lecture pour determiner I'equation du temps. 

5. Montre selon la revendication 4. caracterisee en ce que ledit index (48) 
comporte deux bras diametralement opposes, portant une echelle relative a 

10 I'equation du temps, sur Tun en degres d'angle et sur I'autre en minutes de 
temps. 

6. Montre selon la revendication 4 ou 5, du type comportant une boite 
(10) avec un fond (40), caracterisee en ce que ledit index (48) est monte 

15 mobile dans le fond de ladite boTte. 

7. Montre selon Tune des revendications 4 a 6, caracterisee en ce que 
I'echelle (45) portee par la bague (44) comporte des index definissant des 
fractions de degres pour des valeurs comprises entre ± 5'' de part et d*autre 

20 dudit repere, pour faciliter la correction de I'equation du temps. 

8. Montre selon I'une des revendications 1 a 7, caracterisee en ce que le 
cadran (32) et la bague (34) portent chacun une echelle definissant un 
vernier, pour ameliorer la precision de correction de I'equation du temps. 
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9. Montre selon la revendication 8, caracterisee en ce que I'aiguille des 
heures (24) et ladite bague (34) portent chacune une echelle definissant un 
vernier pour ameliorer la precision de lecture de la longitude. 

5 10. Montre selon Tune des revendications 1 a 9, caracterisee en ce qu'elle 
comporte. en outre, un disque (22) effectuant un tour en 24 heures. en 
synchronisme avec Taiguille des heures (24) et portant des infornnations 
relatives aux points cardinaux. 

10 11. Montre selon Tune des revendications 1 a 10, caracterisee en ce 
qu'elle connporte, en outre, un dispositif pour la determination de la hauteur du 
Soleil sur I'horizon comprenant un diaphragme (70) pour definir un rayon 
lumineux de faible section, une surface depolie (78) sur laquelle ledit rayon 
est projete. 



12. Montre selon la revendication 11. caracterisee en ce ledit dispositif 
comporte un corps (60) en nnateriau transparent, de forme sensiblement 
prismatique, avec deux faces opposees (62. 64), sensiblement paralleles et 
une face oblique (66) reliant les deux faces opposees et qui comporte une 

20 ouverture (70) transparente. sensiblement centrale, destinee a iaisser un 
rayon solaire penetrer dans ledit corps et entouree d'une couche opaque (68). 
dans lequel lesdites faces opposees (62. 64) presentent des surfaces 
agencees de maniere a reflechir ledit rayon (74, 76). et dans lequel une 
desdites faces (74) comporte une surface depolie (78) sur laquelle apparait 

25 une image (79) de I'ouverture (70), qui se deplace en fonction de la hauteur 
du Soleil. 
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13. Montre selon la revendication 12, caracterisee en ce que ledit dispositif 
comporte, en outre, une echelle (80) en regard de ladite surface (78). pour 
faciliter revaluation de la hauteur du SoleiL 



5 14. Montre selon la revendication 12 ou 13. caracterisee en ce que ledit 
dispositif est realise en verre trempe ou en saphir. 



15. Montre selon Tune quelconque des revendications 11 a 14. 
caracterisee en ce qu'elle comporte, en outre, une boTte et un bracelet et en 
10 ce que ledit dispositif est associe audit bracelet. 
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Fig.2 
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Fig. 3 
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